LYCEE

DU BATIMENT

MEE NOM :
PROFESSIONNEL | TRAVAUX PRATIQUES : Mise en service et entretien |DATE:
chaudiére bois a granulés Page 1sur8

Contexte :

Votre société a récemment procédé au remplacement d 'une vieille chaudiere fioul équipant une installation
de chauffage d’une habitation a Metz, par une chaudiere bois a granulés .On vous demande de réaliser la mise en

service et [’entretien de cette derniere.

Attention ! : Lorsque vous verrez ce symbole ® avant une question, la

présence du professeur est obligatoire.

Vous disposez : (conditions ressources)

e De la documentation technique de I’installation

e De la dépression minimum nécessaire a la buse : 12Pa

e Du matériel nécessaire

e De la formule du rendement minimal selon la norme 303.5 :
Classes Seuils de rendement (%)
Classe 3 67 + 6 log Pn*
Classe 4 80 + 2 log Pn*
Classe 5 87 + log Pn*

Avec Pn : puissance
nominale en kW

Vous devez : (travail demandé)

Lire les questions suivantes et compléter le document sécurité

Procéder au nettoyage du corps de chauffe de la chaudiére.

® En présence du professeur, procéder a 1’allumage de la chaudicre

Démonter et nettoyer le filtre a tamis coté réseau secondaire

® En présence du professeur, mesurer, a la pince ampéremétrique,

I’intensité absorbée par le ventilateur de la chaudiére et calculer sa

puissance absorbée

Vérifier la pression de gonflage du vase d’expansion de la chaudicre

7. Rédiger une procédure, en vous servant du schéma folio 3, pour introduire
une quantité de glycol dans le circuit, puis réaliser cette introduction
d’antigel

8. Effectuer un smoketest, réaliser une analyse de combustion puis compléter
le relevé de combustion

9. Calculer le rendement minimal de cette chaudiére de classe 5 et conclure

10. Mesurer le tirage de la cheminée et conclure

11. En vous servant de la documentation folio 4 et 5, sélectionner un vase
d’expansion adéquat a I’ensemble de I’installation

12. Réaliser le schéma de I’installation en y faisant figurer les principaux
¢léments

13. Compléter I’attestation d’entretien, nettoyer et ranger votre poste de travail

MRS

o

Réponse sur :
-doc sécurité

-Chaudiére
-chaudiére
-maquette
-copie

-chaudiere

-folio 3 et maquette
-folio 3

-copie

-copie

-folio 5

-folio 3

- attestation et poste
de travail

Compeétences évaluées :

- C2 : Analyser les données techniques de ’installation

- C3: Choisir les matériels, les équipements et les outillages

- C4 : Organiser son intervention en toute sécurité

- C7 : Réaliser les opérations de mise en service et d’arrét de I’installation
- C8: Controler les grandeurs caractéristiques de I’installation

- C10 : Réaliser des opérations de maintenance préventive

- C12 : Informer de son intervention a I’écrit
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Criteres d’évaluation : Compétences Non Partiellement Acquises
visées acquises acquises
Avec aide | Sans aide
0 1 2 3
1. Le document sécurité est diment complété en fonction du travail C4
demandé¢ et de I’environnement du poste de travail
2. La procédure est en adéquation avec la notice de I’appareil, C10
1’opération est réalisée en toute sécurité
3. Laprocédure d’allumage est effectuée en respectant le matériel 7
et ’environnement du poste de travail
4. Le filtre est repéré, démonté et nettoyé en respectant le matériel C10
5. Les mesures sont effectuées en se servant des EPI adéquats, la C8
puissance en est correctement déduite
6. La procédure employée permet la vérification de la pression C10
d’azote du vase en fonction de I’installation.
7. Laprocédure permet I’injection de glycol dans le circuit sans C10
perte d’eau du circuit
8. Le relevé de combustion est effectué en respectant C8
scrupuleusement le matériel
9. Le rendement est correctement calculé en fonction de la classe C2
et de la puissance chaudiére, la conclusion est pertinente
10. La dépression est mesurée. La conclusion est pertinente C8
11.  Le vase sélectionné est assimilable a I’installation complete C3
12. Le schéma représente 1’installation compléte avec tous ses 2
¢léments
13.  L’attestation est diment complétée en fonction des C12

informations disponibles sur I’installation. Le poste de travail est
rendu propre et ordonné.

Observations :

/20
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Injection de glycol : Procédure pour introduire du glycol dans le circuit :
V5
V4
évacuation
V2 Vi
Vi
% CO2 % O2 Exceés d’aire | CO en Rendement | Indice de
en % ppm en % Baccarach
((A-1)x100)
Relevé de
combustion

Schéema de [installation :
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Concepts de base pour le calcul d’un vase
d’expansion Flexcon a membrane

Pour effectuer le choix correct d'un vase Flexcon, il convient de connaitre la Capacité brute C = Volume d’expansion
signification précise des termes suivants: affat ntile
e Capacité brpte du vase Vexpansion :augmentati()n de volume en % X
Correspond a la capacité totale du vase Flexcon. ., S .
Capacité de 1’installation

e Capacité utiie (ou nette) du vase
Correspond a la quantité maximale d’eau pouvant étre recueillie
au-dessus de la membrane.

e Hauteur statique
Correspond a la hauteur de I'installation, entre le point de
raccordement du vase Flexcon et le point le plus élevé du systéme des conduites.
Elle est mesurée en métres de colonne d’eau (1 m CE = 0,1 bar).

e Pression de gonflage du vase Flexcon

Correspond a la pression mesurée sur la valve de
gonflage d’azote, en absence d’eau et a température
ambiante. Cette pression doit correspondre a la

pression résultante de la hauteur statique, arrondie au
0,5 bar supérieur. Ceci permet d’'éviter que de I'eau
ne soit refoulée dans le vase d’expansion lorsque
I'installation est froide.

S
=] A
st } Pression
| de
| gonflage
Y \ Y - T
Pression de gonflage 0,5 bar Pression de gonflage 1 bar Ptarage soupape de sécurité generalement
. . = ar
e Pression finale 3b
Correspond a la pression maximale régnant dans l'installation a la hauteur du
raccordement du vase Flexcon. Cette pression correspond a la pression de
tarage de la soupape de sécurité Prescor qui doit étre montée a la méme hauteur
que le vase Flexcon.
e Effet utile (rendement en volume) Pression initiale = pression de gonflage
Correspond au rapport entre la capacité brute et la capacité nette du vase. idu vase

capacité nette
capacité brute

Cet effet utile peut également se déterminer a partir de la pression initiale et de la
pression finale par application de la formule suivante (loi de Boyle):

Effet utile =

Pression absolue = pression relative + 1
bar

Effet utile = pression finale - pression initiale
- pression finale

Remarque: Les pressions sont exprimées en bars absolus.

e Capacité en eau de l’installation
Correspond a la somme des capacités en eau de la chaudiére, des radiateurs,
des conduites, etc. aprés remplissage intégral et purge de l'air. Il est recommandé
d’y ajouter un supplément de 25 %.

Détermination approximative de la capacité ¢
en eau de l'installation . x l | , .
* — — — 1 — -
La détermination de la capacité du vase Flexcon appropriée nécessite le calcul g : }
préalable de la capacité en eau de I'installation. Les tableaux des pages 1.12 et g . | | | ! | | » /
1.13 indiquent pour chaque type de vase Flexcon la capacité maximale en eau de H 1 I
I'installation. Si le calcul de la capacité en eau de I'installation n'est pas possible, é | |
elle peut néanmoins étre déterminée approximativement a I'aide des valeurs de § 3 -— ’ — 3l
référence indiquées ci-dessous: 8 J
2 : 1 - — - 4 . l —
|
Installation de chauffage central avec Capacité en litres . |
- — J -t SO S
Pour 1,0 kW Pour 1,165 kW t | l |
(860 kcalm) {1.000 kealh) o I | | | |
W 20 30 4 S 6 0 8 99 W 10 120
Convecteurs et/ou aérothermes 52 6 et
Installations de conditionnement d'air 6,9 8 - 1 .:;.C d s . d
Radiateurs & panneaux 8,6 10 1 5 1 ntation
i & oot o0 1 Ce graphl’que permeflde determmer e % d’augmentation de
Piafonds rayonnants el/ou chauffage par le sol 215 25 volume d’eau dans ’installation
Systémes de conduite étendus (chauffage urbain) 258 30

La capacité en eau de I'installation peut étre déterminée approximativement a partir
de la puissance de chauffe de I'installation multipliée par le coefficient mentionné
dans le tableau ci-dessus. Ce tableau fait référence a des installations neuves.
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Exemple de calcul du vase d’expansion Flexcon

Données: - contenance en eau (y compris réserve de 25 %) = 425 litres
- température de chauffe moyenne (90/70 °C) =80°C
- hauteur statique =8m
- pression finale = 3 bar

- vase Flexcon et chaudiére placés en poste basse de
I'installation (par exemple dans la cave)

Calcul:
Augmentation de volume en % = 2,89 % = 2,9 %

Volume d'expansion = 425]—502'9 = 12,3 litres
Effetutle = S+ N1+ 1 _ 65

3+1)

Capacité brute nécessaire = (‘)—25.)% = 24,6 litres

Choisir un Flexcon 25/1.

Correspond a la
capacité brute
nécessaire

Correspond a la
pression de
gonflage du vase

Contenance en eau de [’installation :
Contenance en eau de la chaudiére :

Tableau de capacité des vases Flexcon en litres

Température moyenne de chauffe 90/70 °C = 80 °C
Coefficient d'expansion =2,89 %

3 bar

Contenance maximale en eau de l'installation
Hauteur statictic enit.:.utre
5 | 10 | i5 | 20 | 25

Pression finale 3 bar = pression de tarage de la soupape de sécurité.

Pression
initiale en bar

Type

43
87
173
260

Flexcon  2/0,5
Flexcon — 4/0,5
Flexcon  8/0,5
Flexcon 12/0,5
Flexcon 12/1,0
Flexcon 18/0,5
Flexcon 18/1,0
Flexcon 25/0,5
Flexcon 25/1,0
Flexcon 35/0,5
Flexcon 35/1,0
Flexcon 35/1,5
Flexcon 50/0,5
Flexcon 50/1,0
Flexcon 50/1,5
Flexcon 80/0,5
Flexcon 80/1,0
Flexcon 80/1,5
Flexcon 110/0,5
Flexcon 110/1,0
Flexcon 110/1,5
Flexcon 110/2,0
Flexcon 110/2,5
Flexcon 140/0,5
Flexcon 140/1,0
Flexcon 140/1,5
Flexcon 140/2,0
Flexcon 140/2,5
Flexcon 200/0,5
Flexcon 200/1,0
Flexcon 200/1,5
Flexcon 200/2,0
Flexcon 200/2,5
Flexcon 300/0,5
Flexcon 300/1,0
Flexcon 300/1,5
Flexcon 300/2,0
Flexcon 300/2,5
Flexcon 425/0,5
Flexcon 425/1,0
Flexcon 425/1,5
Flexcon 425/2,0
Flexcon 425/2,5
Flexcon 600/0,5
Flexcon 600/1,0
Flexcon 600/1,5
Flexcon 600/2,0
Flexcon 600/2,5

389
541
%57

1081
: 6‘49

1730 -

: 10‘38

2379 -

. 14‘27

. . a76

3028 )

. 18’1 7

- . 606

4325

. 25-95

GL-lBB

. 38-93

9191

. 55’1 5

1 2&‘)76

7785

NN ~ONN =4 20NN A —“ONN=~ONN=2ONN =202+ ~0=2~0~+~0~0~40~+0000
oo oUoLLoULoOULLoOLoOLULoO Lo LMoo oULLo Lo OLoLmoULouOon

Les capacités maximales en eau indiquées dans le tableau ci-dessus sont des
valeurs théoriques pour une température moyenne de chauffe de 80 °C.

Pour d'autres températures, les valeurs relevées doivent étre multipliées par les
coefficients suivants:

pour 85 °C: coefficient 0,89

pour 90 °C: coefficient 0,80

pour 95 °C: coefficient 0,73

pour 100 °C: coefficient 0,66

Contenance en eau du ballon :

Contenance en eau de I’aérotherme = puissance x coef tableau flexcon =

Contenance totale =

Augmentation de volume en % :

Volume d’expansion :

Effet utile =

Capacité brute =

Choix du vase =
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DOCUMENT SECURITE

Analyser les risques liés au travail demandé en complétant le graphique ci-dessous.

Analyse desrisques encourus:

Situation dangereuse :

Evénement dangereux :

Situation de travail : | /

Enumérer les mesures de prévention que vous allez prendre pour réduire ou supprimer les

risques liés au travail demandé.

Mesure de prévention :

Prévention INTINSEQUE & ...cccveereeriiiieeeeiiieeeeeitte e e ettt e e eesbaeeeeeeaaeeeeessbaeeesesssseeesennsseeesensnseeens

ProteCtiON COLLECTIVE & eveeeeeeeeee e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e eenaas

Protection INAIVIAUEILE ¢ .....iieeeee e e e e e e e e eeaaas

INfOTrMAtioN COMSIZIES I .eieiiuiiiireiiiiiieeeeiiiteeeeieeeeeeteeeeeesbaeeeeeebbeeesessbaaeesensseeesensssaeeesnnnsaeens

Signaler — INTOTMET : ...coiviiiiiiiiiee ettt e e ettt e e e abr e e e s entraeeeesnsbaeeeennnees
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Attestation d'entretien - CHAUDIERE BOIS de 4 a 400kW - 1/2

Nom du commanditaire ;
Adresse du commanditaire ;

Adresse du local chaudiére :

Entreprse eflectuant rentretien

Tel :
Adresse .

Caractéristiques de la chaudiére Caractéristiques du brileur (si applicable)
Marque, modéle © .............ooiiis Combustitle © ..............ou.
Puissance nominale Pn (minmax) - ... Margue, models * ..o
Mode dévacuation, ype © ... Puissance nominate Qn (minmax) © ...........
Date de miss 6N SeNICe © ............eeeeenennn. Date de mise en S8nice © ..........cceevueeeenn.
NUmEro de Sene © ... NWMEo de S8ne . .................
Date du derniar entretien (s disponibe) & ... /... /. | Date du demier ramonage (s disponible) e v

Points de contréle obligatoires de I'entretien

combustion

Vérification de I'élal des joinls

Neltoyage du corps de chauflfe et décendrage approfondi
Vérfication compléte de I'appareil

Vérfication du systéme d'alimentation automatique

Nettoyage du ou des ventilateurs (si présents)

Vénfication fonctionnelle des dispositifs de sécurité de Fappareil

Contréle de la régulation (si présente)

Vérfication du raccordement et de létanchéité du conduit d'évacuation des produits de

Vénfication fonctionnelle du circulateur de chauffage (si présent dans I'appareil)

Sans objet  Validé Non Validé

[ o [ [ (o [ o R

00O OO

Points de conlrole recommandés

Vérification de la pression du réseau hydraulique

constructeur et suivant les prescriptions de celui-ci

Chaudére avec ballon & accumulation | vérfication des ancdes el des accessoires fournis par le

AUTre points VAMTIES & ...

00 00000000 o

a

Mesures obligatoires aprés les opérations de réglage :

Limpnod du des! do combustion peuf auss’ 6o agrafd sur atestadion

A compter du Ter Juar 20714 Ie seul de 20 pom sers abaisse 4 10 ppm

Température des fumées = ... °‘C Température ambiante : .......°C
> Pow Mg ChuaNnes & almentafion Auomalgue wrikguament
Teneur CO2 et leneur O2 & préciser dans les fumées - ... %0, e %CO,
Teneur en CO & proximité de l'appareil en fonctionnement pour chaudiére de type B (volr p.2) uniguement @ _......... ppm
O Yoo S 20 ppm La sifuanion asf normale
Y y & anamale de foncliannamant nécesstant impéralivament des inveshgations complémeniares
8 20 ppm < cp < 50 ppm cancamant e tirage du condiat de fumée af (a ventitation du loca,
0 %co 2 50 ppm Ny a wn dangar grave af imminenf ndcessitant la mise & l'amét de Ja chaud\eve ef la rechevche du

dysfoncliannameant avan! ramvse an sarce

Appareil(s) de mesure (-Murquo et référence)

Rendement sur PC| de la chaudiére a puissance nominale utile
de fonctionnement (en %)

Emissions de poussiéres ( en mg/Nm3 a 10% d'02)

Emissions évaluées de poussiéres de la chaudiére

{echniques de l'installation)

Rendement évalué de la chaudiére . %
Emissions de référence de poussiéres 30
Emissions des composées organiques volatiles (COV)
(en mgC3H8/Nm3 a 10% d’02 )
Rendamant de référence Emissions évaludes de poussiéres de COV
(sauf impossibilité lide aux caraclénstiques . %

55 (bdches) et
10 (granulés at
bois déchiquelés)

Emissions de référence de COV (sauf impossibilité
bée aux caractéristiques techniques de lNnstallation)
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Attestation d'entretien - CHAUDIERE de 4 a 400kW - 2/2

Rendement de référence - pow les combushibles soldes, le rendement de référence est ke rendement swr PCJ de s melNeuwrs technologie
aqQuvalante de chaudiérs prasente sur fe marche en 2009 Pour las combustiblas fioul et gaz, i s'agit du rendement sur PCI & charge totale d'une
chaudlére a condensation de méme puissance.

Emission de référence . la valeur de référence correspond au niveau dquivalant d'émissions afteint par ('utilisation des meWewes technofogles de
chaudiéres utivsant le méme combustible el présent suwr lé marché de 2009,

Les chaudiéres de type B sont des chaudidres avec circull de combustion non &anche el raccordées & un condull de fumée.

Les chaudidres de type C sonl des chaudidres avec circull de combustion &anche, aussi appelées “§ ventouse”,

Défauts corrigés suite aux opérations d'entretien :

Conseils et recommandations portant sur :

> |e bon usage de la chaudiére en place

> les améborations possibles de lensemble de Ninstallation de chauffage

> |'intérét éventuel du remplacement du brileur, de |a chaudiére, ou de l'installation de chauffage

Les consels ef recommandations de (a présente attestation sont donnéds & titre indicatlf af ont wie valew informative. Aucun investizsement
propose par la personvie ayant effectué l'entratlen ne revét un carsctérs obiigatolre. Il s'agit de consels ef non de prescriptions ou dijonclions de
faire, sauf pour le cas ol une fenaur anormalement &levéde en monoxyde de carbone est consfatée

Date de la visite . R

Nom et signature de la Signature du commanditaire :
personne ayant réalisé
l'entratien :




